Test & Technik

E-IViail fur Dich

Waren Sie heute schon auf der Homepage Ihrer Endstufe?

Nicht? Dann wird es aber hochste Zeit!

Die Zeiten dndern sich. Das
diirfte wohl jeder bestiiti-
gen, der sehenden Auges durch
das Leben geht. Oder, besser
gesagt, eilt...

Auch HiF1 unternimmt der-
zeit regelrechte technologische
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Spriinge. Das liegt wohl auch
an einem Generationswechsel
in den Entwicklungsabteilun-
gen. Typischerweise und Gott
sel Dank kommen so vollig
neue Denkmuster zum Tragen.
Was den Altvorderen nicht ein-

mal im Traum eingefallen wiire,
wird dann, falls technisch be-
reits machbar, zur Realitét.
Schon seit lingerer Zeit er-
leben wir, wie das Netz nicht
nur der Kommunikation, son-
dern auch allen méglichen an-

deren Zwecken dient. Steuern,
regeln, kontrollieren, im wei-
testen Sinne fernbedienen sind
praktische Anwendungen; die
komplett vernetzte, von irgend-
woher ,,ansprechbare” Woh-

nung ist ja nichts Neues mehr,



ganz zu schweigen von der alten
Story des vernetzten Kiihl-
schranks, der via Internet auto-
matisch nachbestellt...

Kein Wunder, dass netzge-
bundene Funktionen auch in der
Unterhaltungselektronik Einzug
halten. So sind etwa praktische
und schnelle Firmware-Updates
— zum Beispiel bei prozessor-
gesteuerten D/A-Wandlern oder
Streamern — via LAN-Anbin-
dung ans Netz schon seit gerau-
mer Zeit keine wirkliche Be-
sonderheit mehr.

Vernetzte Anlage?

Und da 1st es nur einen kleinen
Schritt weitergedacht, mithilfe
von Vernetzung, also dem An-
schluss ans hiausliche Netzwerk
plu's.glntemet—Zugang, beispiels-
weise auch mit einem Verstirker
zu ,.kommunizieren*, ganz ein-
fach tiber die IP-Adresse und
ein Browser-Fenster. Wieder
etwas weitergedacht konnte ein
entsprechendes Menii beispiels-
weise bestimmte Einstellungen
ermoglichen oder den stolzen
Verstirker-Besitzer iiber die
,.Befindlichkeit* seines Gerites
informieren — also etwa die
Kiihlkorper-Temperatur mittei-
len oder Fehlermeldungen ma-
chen, wenn irgendetwas nicht
stimmt. Und jetzt denken wir
das Ganze noch einen Schritt
weiter: Warum sollte so ein Ver-
starker nicht gleich eine E-Mail
senden? So nach dem Motto:
,,H1 Alter! Kurzschluss am Aus-
gang! Konntest Du mal nach-
gucken ?*

E-Mail bei Fehlern

Falls Sie jetzt glauben, ich wiir-
de fantasieren, liegen Sie falsch:
Bei Krell (“The Leader of Au-
dio Engineering®) heillen solche
E-Mails ,.fault condition e-
mails®. Und die sind zugegeben
deutlich trockener ,.,formuliert*
als unser Beispiel.

Bis zu dre1 Empfinger kon-
nen benachrichtigt werden.
Falls Sie also etwa die Absicht
haben, auch den Hersteller,
Google oder Ihre Frau infor-
mieren zu lassen: alles kein
Problem!

Aber Spall — oder Ernst? —
beiseite: Krells neue Endstufen-
Kraftwerke sind genau so aus-
gestattet. Und sie sind erreich-
bar via IP-Adresse iiber den
Internet-Browser. Dort bieten
die Amps ein Menii an, tiber das
der ,,User* etwa Informationen
iiber die Temperaturen der Aus-
gangsstufen einholen oder et-
waige Fehlermeldungen nach-
lesen kann. Auch kleine Ein-
stellungen, beispielsweise die
Ausschaltzeit be1 Nichtbenut-
zung, sind moglich: Dafiir gibt
es einen Update-Button fiir die
Firmware.

Sicherlich wiren hier noch
deutlich umfangreichere ,.Spie-
lereien** machbar gewesen.
Doch Krell hat sich — womog-
lich mit weisem Blick nach vorn
— selbst beschrinkt, immerhin
aber auch einen ,,Power“-Schal-
ter installiert, mit dem man den
Verstirker sogar iibers Netz ein-
oder ausschalten kann.

Class A? Class Al

Doch die Netzwerk-Fihigkeiten
der Duo 175 sind, so faszinie-
rend dieses Detail auch sein
mag, eigentlich nur eine Rand-
erscheinung im Krell-Verstar-
kermenii. Worum es den Ame-
rikanern tatsidchlich ging, war
nicht weniger als eine Neude-
finition des klanglich ja vollig
zu Recht viel geriihmten Class-
A-Betriebs. ,.iBias* lautet nun
das Zauberwort, das eine paten-
tierte Technik zur Ruhestrom-
Steuerung beschreibt.

Das alte Problem mit echtem
Class-A-Betrieb 1st ja bekannt:
Zwar verhindert der hohe Ru-
hestrom durch das verstirkende

Bauelement (das kann ein Tran-
sistor oder auch eine Rohre
sein), dass sogenannte Uber-
nahmeverzerrungen auftreten,
die durch den Ubergang vom
Sperrbetrieb in den leitenden
Zustand verursacht werden.
Doch leider geht dabei der groB-
te Teil der zugefiihrten elektri-
schen Leistung als Abwirme
verloren. Das heiB3t: Der Wir-
kungsgrad eines solchen Ver-
stiarkers ist extrem schlecht und
natiirlich muss die tiberschiis-
sige Wirme durch grof3e Kiihl-
flichen abgefiihrt werden.

Eine mogliche Losung dieses
Problems besteht nun darin, den
Ruhestrom der Endtransistoren
mithilfe zusitzlicher, meist pro-
zessorbasierter, intelligenter
Schaltungstechnik ,,gleitend*
zu machen, 1thn also nur dann
blitzschnell hoch zu steuern,
wenn die entsprechende Aus-
steuerung auch verlangt wird.
Solche Konzepte wurden in der
Vergangenheit immer wieder
entwickelt und haben sich auch
bewihrt, wobei die klanglichen
Meriten solcher Verstidrker an
sich kaum noch groflen Anlass
zur Kritik boten.

Neue Schaltungstechnik

Der entscheidende, ganz neue
Punkt am ,.,iBias*“-Konzept, so
Krell, bestehe nun darin, dass
die Einstellung eines bestimm-
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ten Ruhestromes nicht durch
. Iracking™ (also die Uberwa-
chung des am Eingang des Ver-
starkers anliegenden Signals)
erfolge, sondern vielmehr durch
die Messung des tatsdchlich am
Ausgang anliegenden Stromes
durch den Lautsprecher, was
die tatsidchlichen Verhiltnisse
sehr viel besser widerspiegele.
Und genau dies sei der Grund
fiir eine signifikante Klangver-
besserung gegeniiber fritheren
Entwicklungen, wobei die neu-
en Amps tief im reinen A-Be-
trieb arbeiten, dabei aber deut-
lich weniger Verlustleistung
produzieren wiirden.

Und da bei der Wiedergabe
iiblicher Musik ja nur sehr sel-
ten extrem hohe Aussteuerung
fiir lingere Zeit vorkommt, ist
es in der Praxis sehr unwahr-
scheinlich, dass die clevere
Elektronik der Duo 175 den
Ruhestrom dauerhaft auf hochs-
tem Niveau halten muss. Um
die dennoch entstehende Rest-
Abwirme kiimmern sich unhor-
bare Liifter hinter der Riicksei-
te des volumindsen Gehéuses,
die nicht permanent laufen,
sondern je nach Anforderung
eingeschaltet und gesteuert wer-
den. Zu den umfangreichen
Schutzschaltungen des Amps
zihlt eine Temperatur-Uberwa-
chung in dem im Normalfall
sehr kiihl laufenden Amp. »
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Endstufe
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Krells Baukastensystem
erlaubt bis zu sieben Verstarker-

kanale, passend fur eine komplette

Surround-Anlage. In der Duo 175 sind
lediglich zwei Kanale montiert. AuBerdem sind
bis zu vier Ringkern-Transformatoren maoglich.

Die Amerikaner betonen, dass
man auch bei tiblichen Verstir-
ker-Messungen nichts von ihrer
speziellen Schaltungstechnik
bemerken wiirde.

Was die Lebensdauer respek-
tive die Reparaturanfilligkeit
betrifft, konnte sich so mancher
der fritheren Class-A-Verstarker
nicht gerade mit Ruhm bekle-
ckern. Hohe Temperaturen im
Gehéduse fiihrten hédufig zu
schneller Alterung elektroni-
scher Bauteile und miindeten
beispielsweise in ausgetrock-
neten Elektrolytkondensatoren
im Netzteil. Und Brachial-De-
fekte, wie etwa komplett ,,zer-
schossene® Endtransistoren (die
nicht selten auch den Lautspre-
cher mit ins Nirwana befor-
dern), kamen ebenfalls hin und
wieder vor. Ob man den viel
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gelobten Antiquititen tatsidch-
lich nachtrauern sollte, 1st also
durchaus diskutabel ...

Krells neue Endstufen ori-
entieren sich auch an den spe-
ziellen Anforderungen des US-
Markts. Mehrkanal- und Heim-
kino-Systeme konnten sich dort
deutlich breiter etablieren als
hierzulande. Daher haben wohl
alle amerikanischen High-End-
Hersteller Mehrkanal-Verstir-
ker im Angebot.

Modulare Bauweise

Kein Wunder, dass Krell seine
neuen Verstarker modular aus-
gelegt hat. Wie man unschwer
erkennen kann, finden hinter
den gekapselt eingebauten
Netztrafos — davon sind bis zu
vier Stiick vorgesehen —, meh-
rere Endstufenmodule Platz.

Die Endtransistoren dieser
., vVerstiarkerkarten* sitzen auf
einem relativ klein dimensio-
nierten Kiihlkorper, der sich
unmittelbar im Luftstrom der
Liifter befindet. Wie heutzutage
bei zeitgemiler Transistor- Ver-
starkertechnik tiblich, ist der
komplette Verstirkerzug gleich-
spannungsgekoppelt, benutzt
also keine Koppelkondensato-
ren. Zudem verweisen die Ame-
rikaner stolz darauf, dass im
Signalweg keine integrierten
Schaltkreise, sondern nur dis-
krete Bauelemente zum Einsatz
kommen. Aullerdem seien die
breitbandigen, hoch modernen
Leistungstransistoren deutlich
iiberdimensioniert und der Ver-
stirker-Ausgang extrem unemp-
findlich gegeniiber niederohmi-
gen und kapazitiven Lasten.

Die vollsymmetrische Ver-
starkerschaltung der Duo-Serie
profitiert am meisten von echter
symmetrischer Ansteuerung,

die deshalb bevorzugt werden
sollte. Rechts auf der Frontplat-
te befindet sich noch ein Dis-
play, dessen vornehmste Pflicht
offenkundig darin besteht,
nichts zu zeigen. Im Normalfall
deaktiviert sich das blau leuch-
tende Fenster nach kurzer Zeit,
die der Nutzer im Menii einstel-
len kann.

Beim Ubergang vom Stand-
by- in den Arbeitsbetrieb wird
hier iiber die Software-Versi-
onsnummer und die zugeteilte
IP-Adresse informiert. Genau
die benotigt der stolze Besitzer
ja, um 1n der Adresszeile eines
Browsers das Setup der Duo
175 anzusteuern.



Der Klang: totale Kontrolle
Die Duo 175 ist ein echtes
Kraftwerk, dessen nominelle
Leistungsangabe ziemlich un-
tertrieben sein diirfte. Und ge-
nau das hort man auch: Einen
praktisch beliebigen Lautspre-
cher einfach ,,durchzuschieben®
fallt dem drehmomentstarken
US-Boliden kinderleicht. Auch
impedanzkritische Stromfresser
sollten da kein unlésbares Pro-
blem darstellen.
Perfektionistisch prizise
schaltet diese michtige Endstu-
fe in einen Reproduktions-Mo-
dus und verstirkt einfach nur
das, was am Eingang anliegt.
Das tut sie rasant, trocken und
vollig unbeeindruckt von ihrer
dynamischen  Auslastung.
Schnelligkeit und Auflésungs-
vermdgen sind hier horbar vol-
lig unabhéngig von der Last.
Wer sich an einige friihe, be-
rithmte Class-A-Endstufen er-
innert — etwa die Pioneer M22,
Mark Levinsons ML2 oder Hi-
raga Class A —, dem wird deren
spezielle, frische, schnelle, pri-
ckelnd klare Wiedergabe sicher
im Gedéchtnis geblieben sein.
Doch eines waren diese prin-
zipbedingt schwachbriistigen
Designs natiirlich nie: autoritir.
Deshalb war man entweder auf

sehr effiziente Lautsprecher an-
gewiesen oder durfte sich mit
einer recht schlanken Wieder-
gabe anfreunden. Und damit
musste man auf den abgrund-
tiefen Punch im Bass, das letz-
te, entscheidende Quintchen
Druck, eben jene unangreifbar
erscheinende Autoritit, die so
viel zu einem Klangerlebnis
beitrdgt, verzichten — zugunsten
der wunderbar durchsichtigen,
perligen, blitzblanken und im
Regelfall extrem rdaumlichen
Reproduktion der kleinen
Class-A-Endstufen.

Kombinierte
Eigenschaften

Doch der Duo 175 gelingt es
nun, genau jene so ersehnten
Eigenschaften zu einem homo-
genen Ganzen zu vereinen.
Nachdruck, Fiille, ein staubtro-
cken definierter Grundton und
ein scheinbar unendliches Leis-
tungsvermdgen erklingen nun
kombiniert mit den Eigenschaf-
ten feinsten, geschmeidigsten
A-Betriebs.

Wer allerdings all das auch
noch mit einem kleinen Stiick
Zuckerguss verbunden sehen
mochte, der i1st hier an der fal-
schen Adresse. Das verbliiffen-
de Durchsetzungsvermogen

geht nicht mit der kleinsten
Spur Klangfarben-Zauberei ein-
her, sondern mit bisweilen
durchaus asketisch zu nennen-
der Prizision. Zu freundliche
Tone, die so nicht auf der Kon-
serve zu finden sind, kommen
nicht vor. Wire also etwa ein
Hochtoner zu vorlaut, eine Ab-
mischung zu diinn oder der
Lautsprecher insgesamt auf der
,.knochigen* Seite, dann eigne-
te sich die grundsolide, schlicht
nur extrem prizise Krell be-
stimmt nicht als kompensatori-
sche Abhilfe.

Das derzeit
technisch Machbare
Der michtige Verstiarker be-
weist auf perfekte Weise, dass
die neuen Schaltungsideen der
Krell-Entwicklungsmannschaft
funktionieren. Dass man die
klanglichen ,,Wohltaten* des
alten, Energie fressenden,
brandheiflen und deshalb sehr
ineffizienten Class-A-Betriebs
jetzt mit schon brachialer
Power kombinieren kann, ist
ein echter greif- und horbarer
Fortschritt, der sehr wohl dazu
taugt, das derzeit technisch
Machbare iiberzeugend zu de-
monstrieren. Kompliment!
Roland Kraft B

Die Lufter-Phalanx in der Duo 175 wird intelligent gesteuert: Im Normalfall stehen die Ventilatoren still,

bei steigenden Temperaturen passt sich der Luftdurchsatz den Erfordernissen an. Bevorzugt sollte die

machtige Endstufe symmetrisch angesteuert werden. Rechts oben: die Netzwerkbuchse.
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Krell Duo 175
7500 Euro (Herstellerangabe)

Vertrieb: Audio Reference
Telefon: 040 / 533 203 59
www.audio-reference.de

Auslandsvertretungen: siehe Internet

MaBe: B: 43 x H: 20 x T: 54 cm
Gewicht: 27 kg
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Sehr ausgewogen und pegelstabil
im Horbereich, daruber sanft abfal-
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Harmonisch steigender Klirr mit
leichten Lastwechselproblemen

stereoplay Kompatibilitdtsdiagramm
Spannung 80 I 43,5 V

Frequenzgang | | | | 1 | | 1 | | 1A0,1dB
Strom an 30) IR 10,5 A

Treibt fast jeden denkbaren Laut-
sprecher, sehr spannungsstark

Sinusleistung (1 kHz, k = 1%)

an 8/4 Q: 210/350 W
Musikleistung (60 Hz Burst)

an 8/4 Q: 237/404 W
Rauschabstand XLR 82 dB
Verbrauch Standby/On 3/75,7 W
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Wertigkeit 8

Sprichwortlicher Power-Amp in
modernster Technik einschlieB3-
lich Netzwerk-Anschluss. Auch
fUr schwierige Lasten geeignet
und klanglich tber alle Zweifel
erhaben. Im Charakter eher
trocken prazise und detailfreudig
transparent.

stereoplay Testurteil

Klang
absolute Spitzenklasse 58 Punkte

Gesamturteil
sehr gut

84 Punkte
uberragend

Preis/Leistung
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